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e energetsche  Sanierung
cinschlieklici eindr  moder-
FulsseTies II“'T}:_'""-I'IH'"HI.I.II?:
des Klosierdorls 51 Oitllien  mil
schule, Exerzitionbhaus und Kloster
fiihren ru elnes Redusterung der
LU -Emissinnen dm B %5
Limi dlos Potendial sue Effizkeons-
dekperung und sur Nutrung rege
neratlver  Energhen  festzustellen,
winithenn das Klosrer, die Geblode
les rupehiingen Kiosterdorfs wnad
e Energleversorgung nach sinet
Orishegehung analiysient und emner-
geiisch bewenter. Fusitetich wuarde
anhand des Dimmstandircds e
akruetle Energeverbrasch berech
it (1. Durch Malnoalunen. wie
Didmimung der DMcher.  Fassaden
und Kellerdecken sowie Austawsch
ded Femstet, wurde #in Elnspurpo
tenmial vom rd. 40 % ermiditedi, wo-
durch ml 5401 COy-Emissionen
jfihriich vermieden werden kinn-
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Bereich der Anlagentechnik berekis
durch e Ertltdigung der Rege
lumgstechnik Energlesinspaninen
win ril. 30 % mdglich, Eine geimeln
sumne Energlesentrale mit der Ing
ERlLaTraEy cAres N aiwWarnene oS of
wisisd sbch ols sinnvoll do mit ednied
Hackschnitrelandage hetimisch
Energhirtriger ius dem Elgenanbsa
genuis und rd, B0 W des Ofbedards
substiiviert wenden kiiinen. Den
spiteenbedar! kfinnen die alten
boresal ddischurn

[ rd. 300 GroBvichelinheiten. md
LORF Se-briveiiae akidad rad. 3 0NN Hidkner
muspeichend Subsirat flir den Be

inweh eines Fermenters lefern ond
rrgiinsenid avs dem Ackerbau gend
pend Mol und Letretde rur Yertu
gurg stehen. wollie dos Gesamtom
tern durch elne KWK-Anlage nar
Blogasnutsung erginet werden

Dk bvvestitionen filr dic bauliche
santereme g die kosten fie cdie Lr
neverang  der  Anlegentechnik
wrmeert s heren shon in . PO labiren

Allgemeines

Lier Energiebedard in Schuben heg
kim Schindtt diereedn b 200 KYh A
i Jakir (20 ] Meteed), bim Getljode
hastand der Hillungspeb8ode wer
den 20 Mo, MWhia, daveon 203 e
schulpebiode verbracht. Rund
S0 O Sl buliaser 1o Eutschblind
belasten die Houshalie eriseblich
Im Impulskrels Energie 2] wunde
vorgeachlagen. n jedem Bundes
lmmd amvinghesiens dioe Schuly al
den Enverglebsedard vwon amgerech
el wenlger als 31 Hetatd pro m
und luhr & sameren, Die Gebiude
sollen rd. B0 S wendger LO- amiimie
e wnd die Betrizbskasten erfeh-
lich shsenken Bel dor Sandenang =)
il Sulbsstancerfuldiueng. Behaglich
keltsstetperung, Betrichskostensen
kung und gebiudetypische Sanie-
rung #u achien, Eine wissenschual i
che Begilsivung soll lnmovative ideen
und den Ertnhrungssusiausech -
when den Obpeliteilnehmyem dio
kumemnitieren, um  die Konzepie
srhinell i die Prasis #u iransiens
ren

Bild 1. Benadiktingr Kloster SE Offiien im Londkréss Londsberg am Lech
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Dilese Indbkaiive wierde B ol
mdriche o Khosger Oxtiblen BT 1
herangediagen i stbeR @il ollfese
Ohren, Die  Forschungestelle [
E_['lr'l'ﬂil" wirtschalt (FIF) wurde b
suftragl, eln Konzept our Sanierung
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In Hild 2 ist die Klosiermnisge
Cittilien mafstabsgemren dargesaell
LT LR |-|-.n:|'|.l_'u|::_|gur1'l1|11'\-.|. hiet Shchit
Igssd wbchy clas Kbosierdor in dred Ein
hititen ghedern: Das Klosier, das
Hhahanws Mauris CTHRasiEm so
wir dos Exerzitenban. Klelhere
Finheiten (28 Dmackerel. Melzge
red. aasthaus) werden von den £ef
trmden vernrge

Vorgehensweise

[¥e Methoden der Fifizenesieige
rung lassen skt in 5 i hrl'l1u|;..!|'||
plbeider
» YVermelden wunndilgen Yer
brouchs: Unnditiger YVerbrauch eni
srehit belsplelsvasise durch Liberied
sung von  Riumen, techoische
Sllimge] und Leerlad von Anikgen
¢ menken des sperifischen Enengio
verbrnochs: Wirmeddimimaing yon
Hetungeaniagen und Yerellas=ie
midy soawie  Raurmiomss hibeRargs-
fl&chen
» Verbessering der Wirkufigs. wd
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neErEinsielling. Sutaing der Brenn
weritechnik, sweckmiRige Ausbe
puing vor Antrieben, Konf-Wiknme-
kopplimg
s Energlerickprwinnong: Yernnen-
nungsluftvorwidrmung,  Abwiinme
putrung Al dem Rauchpgas. me-
chanische Wohnungslifieng, Wir
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Im ersten SChrin sallic der Energie
bedard vor allem fir die Behetzung
der Gebude durch goegnete Mal
nahmen reduziert werden. Da im
Kloster S Oitilien hesondeme An
{orderungen an das luber Emnchel
murgshiid gesielll werden, kdmnen
AvBen-Dimmmalknashmen nur
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Bild 3. Ausgewdhite Warmebddoufnahmen des Kiosters

elngeachrinkt  durchpefithrt e
din. Die profen Schwacharelien
(£, Fenster, Dicher, YWlrmebs
chen) sollen jpedoch  ldeniifizsert
und Abhilfemalnahmen aul gerisgt

werden., Erfahnmgen eeigen. dass
hier hei verglebchwstse geringomn
Investithonen oft bt deutliche
Enorgicrinsparungen maglich sinad
i, Um die Betroffenen fir dieses
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Bild 4. Autteilung der Leistung und des Energiebedarfs

Themn ru sensitsifisieren, wonden
{ikeer 200 Warmebildaufnahmen er-
stellt, Biled 3 st Schwachsiel:
len sowile Efekie von
mufnahmen. e belden aberen
Thermographien stellen die Innen-
aufnahimen von teilsanierten Ge-
hEuden dar Links oben il elne
Dcloe ru sebien, deren vordener Teil
slch  unter einem  ausgebasien
Pachgescholl befindet, der hineme
Tiell ist micht nusgebaut und Telglich
auch nkcht gedimmi. Das  Bild
mchis veranschoolicht die Innen-
anskcht Awvder Fenster = das ermeus
erte Fensier meohis, das abe Fensier
mit Finscheibon links.
[Me beiden unteren B simd
Aukenaufnabimen. Das Bild nks iss
ein Vemglelich pweler Gebiude glel-
chen Raundters. Der linke Tetl wurde
gerade sanberi, der rechio befindet

sich noch m  Originatrustond,
Deutlich wird die Wirmestmhlung
an die Umgebung, Das reche Bild
stelli die Lifungsverlusie von ge-
kippten Fenstern des Hallenbads
dar. el einer AuBentemperstur von
=7 " hit der Fenstersture eine Tem-
perabur von od 20"

e Gehliude des Klosterdorfes
weiten untenchiedliche Zustiinds
der Bausubstanz und des Wiinme:
dimmstandands suf. Beispielsweise
st vin Tell des Exerzitienbhaiises
(Winterschule] mit  WEmmeddm:
murgg. newsn Fensterm und newem
Dhach sareiert, witkireasd beim shemi-
lgen Lehriingsheim nup die Fens-
ter ermeuen wurden. Aus diesem
Girund werden die einzelnen Rau-
teile dier Gebfude (Fenster, die Fas
sade, das Dach und die Kellerdecke)
nnch ihrem Lustand elngereils.

Wérmeversorgung
GCebdude  Gebludeted Deetaily Fenster Fassade Dach
Mord SGd  West Ost Noed SOd  West Ost
Bau 1975 ShdWesmToki (ldbrmig) € € € C B B B B 8
Cristiakt B B B B B & B &8 B
Ubergang B B B B B 1]
Bau 1969 €& £ £ LC B B B B 8
Altbau rd 1959 A C A B B B a
Gang tur Seminarksnche B 8 B &8 8 & 8 B f
Festsaalirald 194% B B ] B B B |
Kihe A A A B B B 8
Verhindungshau 1955 B B B B B B 8
Irbemal, 5S¢ Kathanng AL A A A A A K A a
Seminarkinhe B B B B 8 88 & B 8
Haathes) 1955 € A B B i |
Turnhalks B & @ :] B 8 & B c
Schwimmibad A€ (€ c B B & B B
Tafel 1. Beurteilung der Gebdudesubsions des Gymaosivms 5t Ottilien
== 1. Fensier:
= A Elnschetbenverglasung
¢ B Pweischeibenvergiosung
« [z manberies Fensver
2, Passaile:

« A Eine komplene Sanierung isy
sofort etfforderlioh sonst Verlus
der Bausubsiane),

# B Eipe energetische Saplerung
wird empfoblen. um Energie
sparen und das Wohnklima su ver-
hrssarm

# L Der GebSindeted =1 bensis sa-
mlert oder eine Sanderung B nlchy
mdglich [Denkmualschues!,
3. Dach
+ A Bine te Sanlerung st
weilort erfordertich (Verhust der Bau-
suhsans).
= B Eine energetische Senierang
wird enmipiolien.
# i Der Gebiudereil (s1 boreins sa-
fkeTL
4. Kellendecke:
* A Eine Dimmung wind empfoh-
ben, um Energle mo sparen und das
Wahnklima s verbessern.
¢ B DEmmuing wire mbglich
* C: MRimmiong mich maghich

in Tafel | sind susmogsweise die
Ergebnbse der Orisbegrhung an-
hand diés beschriebenen Schemas,
mm Beisphel der Schube, susamamen-

grstedl,

Energivetechnik

Die 3 Hetrzentralen haben etne ge-
samie  insiailiers  Leistung  von
LMW Uim bel Ausfall eines Kos-
sels wellerhin heleen sy kiinnen,
sind in jeder Helrrentrale 2 Kessel
insmailier. Bild 4 verdeutlicht die
Aufieflung  der  Kessellelstungen
und des Verbruuchs auf die eineel-
nen Hetrzeniralen.
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e Helrzentrale des Gymnasic

Helzil, Danach lolgt die Hedeeen-
trale Exervitienhaus mit ungefiihs
Fi Gl | Higiwil unigd schlis&lich dis
Heleeantrale Kloater mit .
160 000 /e, Insgesaint ergibt sich
diratia oin jthrlicher Brennsuolfer-
bravch von rd. 640 000 | Hedzbl fr
die Klosteranlage. Tas entsprichi
einemn  Endenergieverhrauch von
B4 Mio, KWh/a. Der Hackechaiteel-
kessel, der e die ROckinafanhe-
bung im Warmenets der Heizrentm.
ke Schule wrkrdl, verbeauche
jilirtich nl 1 000 Schiittraummeter
{Srm Holshackschniteel, dies ent-
spricht nd, 800 000 KWhia. Durmds
verbrauchit diel Klostendod St Ohal-
[ben red. 7.3 Mo, kWhin

Analyse des Verbrauchs

el umfangreichen Messungen
reigte sich. dass bereits durch die
der Helzhesselege-
erhebliche  Einsparungen
sind. Duirch die Auswer-
ung der Mesaung konnte fesige-
ateill werden, dass die Regelung in
allen Helrzentralen nur wneurei-
chend oder gar nlcht funktonien.
Beispielvwelse 1mkten im Exersi-
tienlunus die Kesse] geltweise im Wi
netentakt und arbeiten gegenetn-
ander (Bikd 5), das helfil, wenn eln
Kessel abachalter. Buft der undene
i, Wenn Kessel 1 nachis die Tem-
peratur absenkt, gleicht diese Tem-

Eurateoi@Power 17 ig (700§ mef i

perrurabsenkung kessel I durch
limgeoe Laufeeiten aus.

Det Kessel | im Kloster hat nochits
holere Abgastemperaturen  aks
iagsiiber, was auif falsch eingestelie
Sollwerte oder eine defelie Rege-

erhihten Eneigleverbrauch flihn,
D jeder Anfahr- und Moppyorgeng
fu erisiibien Emissionen van Trefb-
hausgasen fithrt, 15t diese Betrichs-
welse nicht nur aus Skonamischen,
sondern auch aus dkologiscien G
shchespunkaen schiechs. Bild & selli
den Nutzungsgrad von 2 grgenein-
ander arbeitenden Kesseln im Vir-
wieich eu cinem Kessel dar. Da disg

won

2 13 WS %

e AU WlRiNIETRS Kssel i Betrieh
e Bt Hessed in Betnch

beiden Kessel aufl Grund der Ober-
dimensdonierung ber den grofiten
Teil der Betriebwaeit bei sehr niedri-
gen Auslastungen betrichen wer-
den, legen die durchschnitlichen
Wirkungsgrude bei 30 bis TO%,
wenn die Kessel ohne iibergeordne
te Kesselsteuerung paraliel arbei-
ten. Allein die Abschaltung des gri-
fieren Kessels bei geringem Bedard
bewirkt eine Efizienssteigerung
vom 20 bis 30 %. Dies kann manuci]
ader durch eine iibergeantnete kes-
selsteuerung erreicht werden.

Als Sofortmalinghme wurde vor-
geichlagen, jeweili sinen Kessed so-
fort abeuschilten und diesen auch
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Bild 7. Lostgang des Dampfbederfs Schuie ahme und mit Nochtabschaltung

bydraulisch vom Netd o brenner,
wm Wiknmeverioste m wermetden
In einem welleren Schritt sollien dis

IJIm‘ Diu-

u'lu Fur mu—
pung roigie den erwareten Su-
summenhang owischen  Beirichs-
eelten (Wirmebednrd In den K-
chien] und Feiten ohne Berdeh, zu
denen dic Damplerzeuger nur die
Im Dumpfnets nul'm-mul.nn'htﬂm
te knmpersiemn, Es zeigie sich,
dass swischen 25 und rd 70 W des
Hetetilbedarfs zur
nur flir die Declung der Wirmever-
buste verwendel werden. Zfur Verrin-
gerung dieser Verluane wirden £eir-
schatiuhren insiaifiern, welche die
Damplerscuger nachis abschalen.
In Bild 7 st der dber mehrene Wo-
chen gemittelle Dampibedar! der
Werktage ohne und mit Nachiabs
schalung dargestelle. Allein die Ab-
schaltung von  20:00 Uhr  bis
B0 Ul in der Schule bringt éine
Elnsparusg von rd. 2 D00 € /5.
Eine Heduzierung des
dirfs kbninte belspielsweise
Voarwirmung des Geschirms in Wis-
imeschrdiken mit HelBwasser oder
verbrauchernabh  aufgestellie
Schn ermbglichi
werden. Selbst eine Umstellung der

n aul elekirische Be-
hnnml ist durch die hohen Wir.

meverfuste des Dampineizes Oko-
Iogginch wnd Skonomisch simmvoil
Fine Fusamin der 3 Ki-
chien zo ebner Grofklche kst aus or-
ganisatorischen  Griinden  leide:
kanirn ru realisieren.

churen neben der  Aisweisung
von Emaparpotenslalen auch Aus-
kunfi (ber die Dimensionlerung
der mu erstellenden Nahwirmever-
sorguny geben. Herzu wonde eine,
won der AuBentempenatar abhiing-
gt asymmetrischie  Sigmaoidfunk-
thian w0 angepassl. dass sie den ge-
messenen  Tagemittelwerten  des
Warmeverbrmuchs entsprach. Den
cineelnen Tagen wurde wegen der
profen thermischen Spelchermigs-
sen der alven Gebiude vine gowich-
tete minlere AuBentemperatur Uber
die letmen 4 Tage rugewicsen. Dies
ergibt eine Auslegungslelstung von
nl 2 MW, Bel linearer lnterpolazion
orgabe sich eing Heldleistung von
rd, 2.5 MW, Klar wird in jedem Fall
thiss die bisherige Auslegung mibt nd.
4 MW erheblich Gberdimenstondert

Sanierung. dor Gebiude bedachs

wierileny, Mg rdnete Jahresdaw .
erlinie in Bild & (1.} stell den maxd-
ke e chat, die -

aimale Leistung im gesamten feit-
bereich eines Jahres sowie die De-
chungsmbglichkelr dunch verschie-
dene Techniken Das rechre Hild
wedst den ey erwanenden Bedarf
nach siner vollstimdigen Senierung
nller Geblude sus. Da der Leds-
tungshedar] durch die in den kom-
mienden lahren geplante Senierung
erheblich redurien werden soll, st
bereits heule cine optimale Dimen-
slonberung des Fernwiirmesysiems
Fu planen.

Tusammenfassung

e Sankerung der Klosteranlage
Si Oerilien kanm in 4 Scbritien erfol -
g, Als Erstes midssen die defekien
Gebliudeteile oor Erhaliong  der
Bousubstang ernowert und gheich-
ety geddmmi wenden. Danach
kiinnen wellere bauliche Mallnah-
men sur epnergelischen Sanierung
nach wnd nach durchgefihr wer-
den. Paralbed dae sollie die

in den kommenden lahren kann der
Bedard wm 30 bis 50 % rodueiers
weriledn.

Dhe neve Energleversongung sollue
die Mulrung aller vorhandenen Hio-
manse aus elgener Produktion bein-
halten td s ebiwr kosiengiing-
tigen und Skologischen Lisung
flihren, e Nucung der Blomasse
Ist fnar im Verbindung min dem Neu-
hwﬂnﬂhmﬁﬁmmh miglich,

vrsthbedienen

da  dodurch
Techniken vunhn. k-

nen. Eine ginstige Moghichloi i
cine Hackschnizelhelmng in Vers
bindung mit elner Blogusanlage, die
gleichreing die det ;
B Ve e
IRk Hiogaserieu-
et mnlﬂl::d I?{Mw
diurch

wie Mals und Weicen, kiinnen dio
EWK-Anlage ganzjihrig beliefern.
MNeben der Dptimierung der Ener-

suf Biomasse qu elner nachhaltigen
und kosy Livsumg filh-
ren. Der kann durch
2 Spiteen ((Mkrsse]  aus

EuvroHeot@Power 17 g (000}, Mak 13
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Bild & Doverfinie des Hegqenergiebedorfs wor (1) und noch der Sanverung

nahezy H000h  errelcht  wenden
DHese ebpnet sbch ko ldealer Weise
ftir Kraft-Warme-Kopplung.

S Onillen verfolgr das Zlel, Bl %
der OO0, -Emissbonen elinsuspaien
Ait dem Ban der Nabhwilrmieverson
gung wurde berelts begonnen und
amusgewiihite Legenschaften wii-
dern berelts aanlert. Das Klosies
erfigt dasbureh 2ur Schoring des be-
grenet verfigiaren [ossilen  Rods-
staffe (e B Endil unsd Ercgas) bei. Bs
verringert b Abhdngighkell von
Enegivimporten.  Blomasse fbhn
durch das desentrale Vorkomnnen,
ot allern | Mndlichen Bepetch, 2u
giner Unanbhingigheit und Elgen-
stiindighein von fossilen Energletrd-
porn. Es Bordert durch die Wer-
schibpfung i der Region die dezen-

trabe Gewinnung von Energle aus
Blcemmsss b [Endbchen Hawm. Die
Ausgaben Mr die Enengle verbles-
ben in der Reglon. [es Brden die
Regionalentwicklung, da don der
Kreislaul der Werschipfung ge-
sihilossen b, petred dem Molia:
«Airs der Region, fir die Regions. Es
Wedert sudem den Erhalt und die
SehalTung von Arbeitspeliieen.

Schriftturm

(1] Mfanchy, W Hapdor K Ensrgle-
optirmberung Kloster 56 0=
lien | Mschbarkedtsstsdie ur
eneTgelischen Sandeming der
Erzabsbed 51, Oatilien), For-
sihunguesielle M Energiowin-
schaft, 2007.
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seipsiverdichtends Verfllibausioffe fir den Leffungsbau.
Sie erméglichen schnelisten Einbausomfort, hervorragende
Bettungseigenschalien und sind dabel davernall wieder lds-
bar. Manchmal 41 die Qualitét van CEMEX eben unsichibar,
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